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MUESTREO DE ARROZ EN GRANZA

Por la naturaleza dindmica de los granos, es nécepse los procedimientos que se
usen para valorarlos produzcan resultados de pregjsexactitud convenientes. Sin

embargo, es preciso reconocer que la utilidad igaglidad de los resultados, siempre
estaran condicionados por la forma, exactitud ytopalad con que se haya obtenido la
muestra para analisis, es decir, una porcion ahadel producto en la que se practico la
evaluacion de la calidad.

La muestra representativa sera la porcion, queusuh@ sido extraida de un total,
conserva proporcionalmente la misma composiciéradel todo de donde proviene.

A. Requisitos para un adecuado muestreo

Vi.

1.Se debe realizar por personal capacitado y autiwriza

2.Se debe practicar una inspeccién previa.

3.Se debe seleccionar el procedimiento correcto selgteso que se presente.

4.Se debe implementar un esquema de muestreo.

5.Se deben detectar condiciones anormales en el gimgen el sitio que se encuentra
éste.

6.Se debe utilizar el equipo correcto de muestreo.

7.Se deben obtener las muestras primarias.

8.Se debe obtener la muestra compuesta.

9.Se debe homogeneizar y dividir la muestra compuesta obtener la muestra
representativa.

10. Se debe proteger la muestra obtenida, de variacigneducidas por el medio
ambiente.

11. Se debe identificar correctamente todas las msegta se obtengan.

12. Las muestras se deben envasar, sellar y transpogauadamente.

Granel en reposo
Equipo a utilizar

Sonda de alvéolos.
Sonda de profundidad.
Muestreador neumatico.

Procedimiento para el uso de la sonda de alvéolas earretas graneleras

Utilizar una sonda de 12 alvéolos; 1,8 metros adupdidad. Utilizar la sonda de
alvéolos, separados o septados, de bronce, peshsgrvar previamente el grano de
todos los perfiles de profundidad.

La sonda debe estar limpia y seca.

La sonda se debe introducir al granel con los #bgécerrados, vueltos hacia abajo y
siguiendo una trayectoria de 10° con relacionvettcal.

Cuando la sonda esté completamente insertadagraral, se girar4 de forma que los
alvéolos estén hacia arriba y entonces se abrira.

Dar dos movimientos cortos y rapidos hacia arribhagia abajo para facilitar la
penetracion de los granos en los compartimientda senda.

Cerrar los alvéolos y extraer la sonda.
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Manteniendo cerrados los alvéolos, la sonda sea@adorizontalmente sobre la lona
de muestreo y se abrir4 para que el grano sallgs @empartimientos.

Observar el grano extraido sobre la lona de muestre

Comprobar la uniformidad del producto.

Practicar mas sondeos de acuerdo con el esquemanuistreo (punto C)
correspondiente.

Colocar el grano extraido en un envase adecuadoppéener la muestra compuesta.
Esta muestra compuesta se homogeneizard y redpai@ obtener la muestra
representativa.

Esquema de muestreo

Para realizar el muestreo de graneles en reposse@@ra un esquema general de
muestreo que consiste en extraer, con ayuda deda sle alvéolos, porciones de grano
en las cuatro esquinas de un cuadrangulo imagigaeio el punto central del mismo.
Este cuadrangulo imaginario se ubicara en la sigfedel granel. El esquema general
de muestreo corresponde a lo ilustrado en la fifjura

Figura 1. Esquema general de muestreo en graneles eposo.

El esquema general de muestreo para graneles essorepufrird variaciones
substanciales, sobretodo, en dimension, ubicacidangero de puntos adicionales de
extraccion, debido a aspectos como los siguientes:

Dimensién del granel.

Profundidad del granel.

Tonelaje del granel.

Tipo de vehiculo que transporta el granel.

Disefio de la instalacién en que se almacena etgran

Partiendo del esquema general de muestreo de gsaeelreposo, se plantearan las
siguientes variantes del procedimiento para musstechiculos y otros contenedores de
almacenamiento.

C1. Muestreo de graneles en reposo en camionestrailers”

El grano transportado en estos vehiculos, seratreads antes de proceder a su
descarga, e inmediatamente después de realizasseccion previa.

Se utilizara una sonda de bronce de 12 alvéolggad® o continua. La sonda de
alvéolos septada, permite la inspeccion del gramoacuerdo con los perfiles de
profundidad de la masa de granos.

Para efectos de normalizar el procedimiento de tree@sle granos, transportados en
camiones y “trailers”, se seguiran los esquemasrddos en las figuras 2 y 3.
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Figura 2. Esquema de muestreo para camiones de hadib toneladas.
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Figura 3. Esquema de muestreo para camiones (“trats”) de hasta 35 toneladas.

Las cruces en los diagramas indican los sitiosuensg introducira la sonda de alvéolos
y las flechas indican la direccién de inserciénlaesonda, en la masa de granos.
Respetar una distancia de 60 centimetros de ladpstaey como lo indican los
esquemas anteriores, permite conseguir una megoesentatividad de la muestra, ya
que se elimina el error de orilla que se tipificectientemente en muchas técnicas de
muestreo.

C2. Muestreo de graneles en reposo, en barcazas

Para muestrear graneles transportados en barcaead, necesario considerar
fundamentalmente el tipo y naturaleza de las d&=ty de las cubiertas que las
protegen. Se utilizaran, principalmente, sonda®alvéolos y los sitios de extraccion

corrgsponderan con lo indicado en los esquemasudstreo ilustrados en la figura 4.
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a) Barcaza de escaotillas multiples y cubierta delfia de vidrio.
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b) Escotilla Gnica y cubierta corrediza.
Figura 4. Esquema de muestreo para barcazas.

C3. Muestreo de graneles en reposo para barcos deag calado, en puerto de
embarque

Se debe realizar una inspeccion previa del baraoca pletectar cualquier tipo de
anormalidad en cuanto a la posible presencia dsstaxiones, filtraciones de agua,
humedecimiento del producto, correcto cerrado kadelde las tapas del fondo de las
bodegas, cubiertas de las escotillas y cualquier atndicibn anémala que pudiera
afectar el producto.

La inspeccidn y seleccién del producto se debattizee antes de su carga en el barco;
en cada una de las barcazas que conformaran ehoamngp, tal y como se especifica en
el punto C2.

C4. Muestreo de graneles en reposo para barcos deag calado, en puerto de
desembarque

Cuando se requiera realizar un muestreo, estangi@aed en las bodegas del buque en
bahia, se utiliza la sonda neumatica, de acuend@lcesquema general de muestreo de
la figura 1.

Para efectos de verificacion de la calidad, unaemitidos los permisos fitosanitarios,
se recomienda realizar el muestreo, en cada ul#s darretas transportadoras de grano
de los “trailers”, o sea, cada furgén cargado pn@rée del buque, sera muestreado
siguiendo el esquema general de muestreo de lafigu

C5. Muestreo de granos en reposo almacenados emsjlcuando la masa de granos
es de baja altura

El esquema de muestreo para silos metélicos coa degranos de baja altura (menos
de tres anillos) consiste en un diagrama cuadrangule se dibuja imaginariamente



sobre la superficie del grano almacenado, sienslcesmuinas del cuadrangulo y el
centro del mismo, los sitios de donde se obtenksporciones de grano para integrar
la muestra representativa, tal y como se obserla fegura 5.
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Figura 5. Esquema de muestreo para masa de grande baja altura, en silos.

También, es posible hacer uso de la columna deogrsin disturbar, contenida en el
granel del silo, de acuerdo con el siguiente esguem
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Figura 6. Diagrama de la columna de muestreo represtativo contenida en un
granel. Contiene grano de todos los perfiles.

Este tipo de muestreo es utilizado en silos, cudmdaasa de granos es de gran altura.
Es necesario que la masa de granos no haya silmbdda, de tal manera, que la
columna a muestrear contenga porciones de caddeutas lotes de grano que fueron
ingresados al silo. Es importante colocar un idiic en la parte superior de la masa de
grano, en el momento en que se empiece a forntanel invertido. La frecuencia con
la cual se obtendran las muestras primarias, est@fidida por la abertura de la
compuerta de salida y el flujo de grano. La tomamdeestras primarias finalizara
cuando el indicador pase por el sitio donde estuastreador, el cual estara ubicado,
donde haya caida libre del grano en movimiento algim punto accesible.



D. Muestreo de granos en movimiento

Debido a que las masas de grano, en los silos dacahamiento, pueden alcanzar
alturas hasta de 30 metros, se impide la obterd@dmuestras representativas con los
modelos y esquemas antes descritos. Por lo tateeesario que la toma de muestras
se realice trasegando el producto de un silo a(othacia el mismo), durante el llenado

de los depdésitos, aprovechando la facilidad de lmavilos granos a través de los

distintos tipos de transportadores que integrasisttma de manejo mecanizado del
producto.

Se han disefiado instrumentos para el muestreordab gcuando se encuentra en
movimiento, aprovechando que éste es movilizadondpunto a otro con el auxilio de
elevadores, transportadores de banda, ductos ide gar gravedad y otros tipos de
magquinaria y equipos.

D1. Equipo utilizado para el muestreo de grano en avimiento.
Muestreadores manualesmuestreador Ellis y muestreador Pelicano.

El muestreador Ellis es especifico para obtenesstragede granos cuando son movidos
en una banda transportadora y el muestreador Relipara cuando el grano cae por un
conducto o pasa por una compuerta en forma decchorr

En ambos casos y para asegurar la obtencion dewestra representativa, se calculara
el nimero de cortes necesarios, en funcion de pacitdad del transporte o de la

velocidad en toneladas por minuto, con que se metwvgrano. Serd conveniente

obtener muestras de 2 kilogramos como minimo, poiacl2,5 toneladas de grano
cuando se usa el Ellis y de 2 kilogramos como nonior cada 50 toneladas de grano,
cuando se trata del Pelicano.

Muestreadores mecanicos:muestreador mecanico de cangilones y muestreador
mecénico tipo desviador.

El muestreador mecanico de Cangilones es exclysiv@ muestrear granos en bandas
transportadoras.

E. Manejo de las muestras.

El manejo de las muestras implica:

- Homogeneizacién y reduccién de las muestras.
- Envasado de la muestra representativa.

- Identificacidn de la muestra representativa.

- Sellado de la muestra.

- Transporte.

E1. Homogeneizacién y reduccién

Para la homogeneizacion y reduccidn se parte @ tad muestras primarias obtenidas
(muestra compuesta) y se llega a una sola, qua esukstra representativa. Este
proceso se realizard utilizando un homogeneizaelta diguiente manera:



a. Asegurarse que el homogeneizador esté limpio, anlely exento de restos de
muestras anteriores.

b. Prever que a la salida del homogeneizador est@tambs recipientes adecuados
para contener todo el grano que se va a ser pasal @quipo.

c. Verter la muestra compuesta en la tolva superior.

d. Abrir la compuerta del homogeneizador sin interritngh chorro, esto permitira
que todos los elementos de la muestra cuenten @omisma oportunidad de
homogeneizacion.

e. A la salida del homogeneizador, los granos serétiamos en dos recipientes por
separado. Estos deben ser lo suficientemente grgrada evitar pérdida de grano por
derrame.

f. Se obtiene la division de la muestra compuestanadiga la mitad de su peso.

g. Una de las porciones producida sera desechadaegtinte se sometera de nuevo, a
los pasos anteriores, hasta obtener la muestresesgativa requerida.

E2. Envasado e identificacion de la muestra represtativa.

Inmediatamente después de la homogenizacién y cigdcse procedera a envasar
adecuadamente la muestra representativa para preyem sufra alteraciones que
afecten su representatividad. Se deben utilizesalsalle polietileno no porosas (calibre
#6) o recipientes de plastico, que garanticentegiidad original de la muestra.

Identificacion de la muestra representativa. Lantifieacion de la muestra
representativa sera de mucha importancia para petlir los resultados del analisis
de granos al lote del cual provienen. Esta ideatifén debe realizarse en el momento
y el lugar del muestreo, utilizando una etiqueta gantenga como datos minimos de
informacién, lo siguiente: producto, variedad, obse tonelaje, lugar de procedencia,
nombre del duefio, puerto de internacion, identifima del almacén, niamero de lote,
placas del camion, fecha de arribo, fecha de dgscaombre del barco (barcaza),
namero de escotilla, niumero de viaje, localizacisl lote, método de muestreo
utilizado, numero de sellos que se quitan o colpadimensiones de la capa
muestreable, intensidad del muestreo, lugar, fdubi@ del muestreo, nombre y firma
del operario, propoésito del muestreo, analisis eedos, temperatura, olor, aspecto al
momento del muestreo, condicion preliminar del poo, cualquier informacion
complementaria, anormalidades y esquema de ubitdeidote.

E3. Sellado de la muestra

El sellado del recipiente que contenga la muestpmesentativa debera ser seguro
(remache, nudo, marchamo), para evitar derramgseylas caracteristicas originales de
la muestra no se alteren.

E4. Transporte de la muestra.

Después de que se ha obtenido la muestra repridg@nta ha sido envasada,
identificada y sellada, debera enviarse al labdmten el menor tiempo posible. El
transporte se debe realizar evitando la exposi#ola muestra a condiciones climéticas
que afecten las caracteristicas originales delogran

Para las pruebas de calidad fisica, la muestnaegseptativa debera recibirse en el
laboratorio en un plazo no mayor de 24 horas, tir el momento de muestreo.



